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Organismus eine Art von Vorauswissen gegeben ist, das,
in der Mneme fixicrt, die Handlungen der Organismen
leitet, so fragt auch TavsseEN nach dem Woher dieses
die ZweckmiBigkeit ermdglichenden «Wissens». Statt
aber, wie SEMON es tat, hiefiir eine haptische Engramm-
theorie zu entwickeln, entschlieBt sich der Verfasser fiir
eine optische Abbildungstheorie, die den Organismus
einem seine Umwelt reflektierenden Spiegel gleichsetzt.
Diese Auswechslung einer haptischen gegen eine opti-
sche Modellvorstellung sehen wir in threr Notwendigkeit
nirgends aufgezeigt. Es mag fiir einen Physiker reizvoll
sein, organische Phidnomenc von dieser Grundannahme
aus einmal zu betrachten; ihr legitimer Erkenntnisan-
spruch bleibt trotzdem fraglich. Auch ist dem Verfasser
vorzuhalten, dafl er mit sciner Abbildungshypothese
nicht, wie er verspricht, eine «Erkldrung» des zweck-
miBigen Verhaltens der Organismen gibt, sondern ledig-
lich das « Wissen» herzuzuleiten versucht, das als Grund-
lage des zweckhaften Handelns angenommen wird.

Die zweite Untersuchung behandelt den Bereich der
psychophysischen Beziehungen, wobei ihr als Ziel die
Konkretisierung der Grundannahme des psychophy-
sischen Parallelismus (kein seelisches Phanomen ohne
physisches Korrelat), d.h. ihre Uberfilhrung in die
priazisere Aussageform, daBl jedem bestimmten see-
lischen Erlebnis eine ganz spezielle physische Erschei-
nung zugeordnet ist, vorschwebt, Dazu gliedert der Ver-
fasser einerseits den Erlebnisbereich in distinkte «Er-
lebnisgruppen» (Erkenntnisse, Triebe, Spannungen,
Handlungen usw.} auf und arbeitet anderseits physische
«Erscheinungsgruppen» (Energieformen, Krifte, Span-
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nungen, Energieumwandlungen usw.) heraus, die dann
in einer «psychophysischen Begriffssystematiky genau
je einer Erlebnisgruppe zugeordnet werden. So kommt
ein Tabellenschematismus, eine erkiinstelte Symmetrie
zustande, die ithren starr mechanischen Charakter vor
der natiirlichen Wirklichkeit des Seelischen nicht ver-
hergen kann, Dies wird unter anderem deutlich ange-
sichts des auf Seite 190 formulierten Triebkraftge-
setzes», das besagen soll, daBl «die Erkenntnis einer
Kraft oder einer moglichen Entspannung cinen Trieb
auslost, der auf das Erleben der Kraftauswirkung oder
Entspannung gerichtet ist». Aber, so fragen wir, be-
steht hier iiberhaupt eindeutige Zuordnung? Muf sich
— wie es der Verfasser will — zwangsldufig mit dem Ge-
wahren etwa ciner gespannten Teder der Trieb ver-
binden, die Entspannung zu erleben ? Kann nicht eben-
sowohl eine entgegengesetzte Willenstendenz die Feder-
kraft durch Einbau in den maschinellen Zusammenhang
einer Uhr oder eines Phonographen usw. in einen Nutz-
effekt iiberfiihren ? Diese Moglichkeit, dall ein und die-
selbe physische Erscheinung sowohl Gegenstand eines
zerstdrenden Spieltriebs wie eines aufbauenden Willens
sein kann, bringt aber so weitgehende Unordnung in das
Parallelisierungsverfahren des Verfassers hinein, daB
wir uns vom Nutzen seines Zuordnungskalkiils nicht
itberzeugen konnen. Wenn auflerdem wie auf Seite 172
Denksachverhalte nach Analogie physikalischer Wellen
aufgefalit werden, dann ist auch dieser «Physikalismus»
nicht unbedenklich. Trotz allem enthilt das ideenreiche
Buch im ganzen genommen wertvolle Anregungen.
EvcEn HEeuss
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Bericht iiber den II. Internationalen Kongre3
fiir Biometrie

Vom 30. August bis 2. September 1949 fand an der
Universitit Genf der zweite internationale Kongrel3 fiir
Biometrie statt. Er vereinigte 102 Delegierte aus 18
Lindern, darunter viele Regierungsdelegierte und Ver-
treter nationaler Institute, sowie 14 Teilnehmer aus der
Schweiz. Neben mathematischen Statistikern waren
Botaniker, Zoologen, Mediziner, Genetiker, Pharmako-
logen, Physiologen, Bakteriologen, Chemiker, Forst-
ingenieure und Agronomen vertreten, also die meisten
Fachleute, die sich bei ihrer Arbeit biometrischer Werk-
zeuge bedienen miissen.

Von den sieben wissenschaftlichen Sitzungen des
Kongresses waren sechs der Besprechung folgender
Themen gewidmet:

1. Das Planen von Versuchen.

2. Neuecre Anwendungen biometrischer Methoden in der
Genetik.

Biologische Bestimmungsmethoden.

Der heutige Stand der Biometrie,

Biometrische Methoden in der Industrie.
Unterrichts- und Ausbildungsfragen der Biometrie,

oW

Uber die entsprechenden Hauptreferate soll im fol-
genden kurz berichtet werden; die siebente Sitzung
brachte einige kiirzere wissenschaftliche Mitteilungen.

1. Bei den meisten biologischen Versuchen handelt es
sich darum, den Einflufl von (qualitativ oder quantita-
tiv) verschiedenen Behandlungsarten auf biologische
Versuchseinheiten zu ermitteln. Unter diese Definition
fallen zum Beispiel folgende Probleme: Ernteertrag und
Bodenbehandlung; Vergleich verschiedener Mittel zur
Schadlingsbekdmpfung; Priifung biologisch aktiver Sub-
stanzen im Tierversuch; Einwirkung von Gewebe-
schnitten auf verschiedenc Substratlosungen; Priifung
prophylaktischer oder therapeutischer MaBnahmen in
der Medizin; usw. In keinem Fall ist es gleichgiiltig, wie
man die Versuche anlegt, d. h. nach welchem Schema
man die Behandlungsarten den Versuchseinheiten zu-
teilt. Verfiigbares Versuchsmaterial, Problemstellung,
zuldssiger Aufwand, beabsichtigte Genauigkeit: diese
Faktoren sind entscheidend fiir die Auswahl des in jeder
Hinsicht zweckmdfigsten Versuchsplanes. Auf Grund
statistischer Uberlegungen kénnen nun 1-2 Dutzend
verschiedene Typen von Versuchsanordnungen abge-
leitet werden, die praktisch allen vorkommenden Er-
fordernissen und Moglichkeiten gerecht werden. G. M.
Cox (Leiterin des statistischen Instituts, North Carolina
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State College, Raleigh, USA.} gab in ihrem Referat
einen systematischen Uberblick fiber diese Versuchs-
pline und erdrierte ihre praktischen Voraussetzungen
und mathematisch-statistischen Kennzeichen,

M. H. QueNouILLE (Vorsteher der statistischen Ab-
teilung des Marischal College, Aberdeen, Schottland)
sprach iiber die strittigen Probleme, die bei der Anlage
und der statistischen Analyse von Versuchen mit gleich-
zeitiger Registrierung mehrerer variierender Merkmale
auftreten, wie zum Beispiel: Gewichtszunahme, Futter-
menge und Futterzusammensetzung bei Hithnern. In
solchen Fillen ist zwischen abhidngigen und unabhingi-
gen Variablen zu unterscheiden, bevor durch Kovarianz-
rechnung und exakte oder angeniherte «discriminatory
analysis» {Trennverfahren) an die erschopfende Aus-
wertung der Beobachtungen gegangen werden kann.
Der Zeitaufwand fiir solche Rechnungen scheint nicht
iibertrieben, wenn ¢s sich um Versuche handelt, die sich
jahrelang hinziehen, und wenn durch die Ergebnisse
komplizierte Zusammenhidnge erkannt werden.

2. Versuchsfragen in der Pflanzenziichtung wurden
von F. Yates (Leiter der statistischen Abteilung der
landwirtschaftlichen Versuchsstation Rothamsted, Eng-
land) besprochen. Grofle Fortschritte sind auf diesem
Gebiet zu verzeichnen, seitdem die von R. A. FISHER
eingefithrten Prinzipien (zufillige Anordnung; Wieder-
holung; Aufteilung in Blocks) es gestatten, die Zweck-
mifigkeit von Versuchsanordnungen zu priifen. Die
Mbglichkeiten, die die komplizierten Mehrfaktoren-
plane der selektiven Ziichtung bieten, werden aber noch
lingst nicht geniigend ausgeniitzt. Uber das beste Vor-
gehen bei stufenweiser Selektion besteht keine ISlarheit:
die Frage nach dem zweckméiBigsten Verhiltnis zwi-
schen der Anzahl der Generationen und der Anzahl der
auf jeder Stufe auszuwidhlenden Varietiten ist noch un-
beantwortet. Die Qualitit als Selektionskriterium darf,
wenn sie auch schwerer bestimmbar ist, neben dem
quantitativen Ernteertrag nicht vernachlissigt werden.
Alle diese Fragen sind nur durch enge Zusammenarbeit
zwischen Ziichtern, Genetikern und Statistikern l&sbar.

Speziellere Fragen wurden von den beiden folgenden
Referenten dieser Sitzung behandelt. D. J. FinNEY {Do-
zent fiir das Planen und die Auswertung wissenschaft-
licher Versuche, Universitit Oxford, England) sprach
iiber ein Rechenschema zum Bestimmen von Gen- oder
Rekombinationshdufigkeiten oder anderen genetischen
GréBen; die Methode beruht auf einem Bewertungs-
system, das jedem Individuum oder jeder Familie einen
Zahlenwert zuschreibt und rasch und bequem zum Ziel
fiihrt, falls diese Zahlenwerte tabuliert vorliegen. Der
Referent unterstrich die aligemeine Bedeutung solcher
und dhnlicher Tafeln, die die Anwendung exakter sta-
tistischer Methoden sehr erleichtern und somit deren
Verbreitung fordern.

L. L. Cavarrr (Abteilung fiir Genetik, Universitit
Cambridge, England) untersuchte auf Grund eines Bei-
spicles den Verlauf von Selektionskurven in freilebenden
Populationen.

3. Die Begriffe «Standardpriiparat», «Einheit» und
«biologische Aktivitidts, die bei der biologischen Be-
stimmung von Substanzen cine entscheidende Rolle
spielen, miissen genau durchdacht und scharf definiert
werden, wenn Widerspriiche und Schwierigkeiten bei
threr Anwendung vermieden werden sollen. Diese Not-
wendigkeit illustrierte J. O. Irwin (Statistiker des bri-
tischen medizinischen Forschungsrates, Hygiene-Insti-
tut, London) am Beispiel des Vitamins A im allgemeinen
Teil seines Vortrages iiber biologische Bestimmungs-
methoden und Standardpriparate. Nach diesen Uber-
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legungen, denen noch ein kurzer geschichtlicher Riick-
blick vorausgegangen war, wandte sich der Vortragende
einigen statistischen Einzelfragen zu. Die von verschie-
denen Autoren (IrwiN, FIELLER, FINNEY, BrLIss) ange-
gebenen Formeln {iir die Vertrauensgrenzen einer bio-~
logischen Einzelbestimmung sind gleichwertig. Unter
bestimmten Voraussetzungen lassen sich die Vertrauens-
grenzen von mit verschiedenen Methoden erhaltenen
Einzelresultaten zu mittleren Vertrauensgrenzen kombi-
nieren. Bei kleinen Stichproben ist der x2-Test in der
Regressionsrechnung mit Probit-Werten ungeniigend;
genauere Verfahren wiren denkbar, sind aber noch wenig
untersucht. Der Gewinn an Genauigkeit, der bei Tier-
versuchen durch die Verwendung von Ticren desselben
Whurfes zu erzielen ist, wird am einfachsten durch Streu-
ungszerlegung von {auf Grund der Regressionsrechnung)
korrigierten Probit-Werten mathematisch erfaBit und
beurteilt, Bei Routinebestimmungen, wenn auf genaue
Kenntnis des Fehlers verzichtet werden kann, sind rasche
Niherungsmethoden vortcilhaft; die Methode von
KARBER scheint die beste Anndherung zu liefern. — Was -
heute durch die Kombination der modernen Erkennt-
nisse iiber biologische Standardisierung, Versuchs-
planung und Statistik und durch internationale Zu-
sammenarbeit geleistet werden kann, zeigen die Ar-
beiten, die der Weltgesundheitsorganisation die An-
nahme des neuen internationalen Standards fir Vitamin
D (D, statt bestrahltes Ergosterin} erméglichten,

Ein weiteres Beispiel fiir die erfolgreiche Anwendung
dieser Methoden lieferte der anschlielende Vortrag von
W. L. M. Perry (Nationales Institut fiir medizinische
Forschung, Hampstead, England), der iiber den Ver-
gleich des (vorgeschlagenen) dritten und des (vorhan-
denen) zweiten internationalen Digitalis-Standardpri-
parates berichtete und die statistische Analyse der durch
Zusammenarbeit von 17 Laboratorien in 9 Lindern mit
3 verschiedenen Methoden erhaltenen Ergebnisse vor-
legte.

4. Der Bericht von W. G. CoceraN (Professor fiir
Biostatistik am Hygiene- und Gesundheits-Institut der
Johns-Hopkins-Universitit, Baltimore, USA.) iiber den
heutigen Stand der Biometrie umfaBte sowohl die stati-
stischen Methoden wie ihre Anwendungen in der Biolo-
gie. Methodisch sind die in letzter Zeit entwickelten Ver-
suchspline von Bedcutung, die eine Beschrinkung des
experimentellen Materials bezwecken (unvollstindige
Wiederholung; Plus-oder-minus-Methode; Sequenzver-
suche). Die Entnahme von reprisentativen Stichproben
aus einer Grundgesamtheit bietet in gewissen Fillen
noch ungeléste Probleme. Zur Untersuchung von Popu-
lationen in der freien Natur (zum Beispiel Fische oder
Insekten) sind mehrere brauchbare Methoden angegeben
worden. Von den Fortschritten, die auf dem Gebiet der
Auswertung experimenteller Daten erzielt wurden, sind
das Trennverfahren («discriminatory analysis») und die
in der Genetik des Menschen wichtigen Methoden zu
erwdhnen, die eine statistische Analyse auch bei gegen-
seitiger stochastischer Abhingigkeit der Einzelbeobach-
tungen ermdglichen. Die Bereitschaft, aus der Anwen-
dung der biometrischen Werkzeuge Nutzen zu ziehen,
ist in verschiedenen Fachgebieten sehr unregelmiBig
verteilt. So bedienen sich zum Beispiel die Pflanzen-
ziichter weitgehend biometrischer Methoden; medizi-
nisch-klinisches Material wird dagegen bis jetzt nur sehr
selten der exakten Priifung unterzogen, die allein die
vertretenen Schlufifolgerungen rechtfertigen koénnte,

5. Ein unmittelbares praktisches und wirtschaftliches
Interesse besitzen die biometrischen Methoden in der
chemischen Industrie. Die Qualitdtskontrolle von Farb-
stoffen, Textilhilfsmitteln, Kunststoffen und pharma-
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zeutischen Produkten beruht auf chemisch-physikali-
schen oder biologischen Testmethoden, die auf Stich-
proben aus der laufenden Produktion angewendet wer-
den und oft einen betrichtlichen Aufwand an Zeit und
Material erfordern. Mit Hilfe statistischer Uberlegungen
ist es moglich, die Verld8lichkeit der verwendeten Test-
methoden exakt zu bestimmen und die Kontrolle, ob der
verlangte Prozentsatz der Gesamtproduktion innerhalb
festgelegter Toleranzgrenzen bleibt, mit minimalem
Aufwand durchzufithren. Die Aufgabe, neue Laborato-
riumsprozesse fabrikationsreif zu machen, setzt die
sorgfiltig durchdachte Anlage von mehrfaktorigen
Sequenzversuchen voraus, die — wieder bei geringstem
Aufwand — die rasche Anpassung der Versuchsbedingun-
gen an bereits erhaltene Ergebnisse gestatten und auf
kiirzestem Wege zur sicheren Erkennung der optimalen
Reaktionsbedingungen fithren. O. L. Davies (For-
schungsstatistiker der Imperial Chemical Industries,
Manchester, England) erliuterte diesen Fragenkomplex
an Hand mehrerer praktischer Beispiele aus der Fabrika-
tion des Penicillins und wies darauf hin, daB die statisti-
schen Methoden dieselben sind, gleichgiiltis ob die
Variabilitit der zu priifenden Ergebnisse auf rein biolo-
gischen oder anderen Ursachen beruht.

6. Die Biometric ist eine Hilfswissenschaft der Bio-
logie und bezweckt die quantitative Erfassung der bio-
logischen Variabilitit in Genetik, Landwirtschaft und
allgemeiner Biologie sowohl durch Auswertung von Ver-
suchsmaterial wie durch zweckmé@iges Planen von Ver-
suchen. Diese Definition muB, wie M, S. BARTLETT {Pro-
fessor fiir mathematische Statistik an der Universitit
Manchester, England) ausfithrte, fiir die Ausbildung von
Biometrikern maBgebend sein. Der Vortragende umrif3
Lehrplane fiir Studenten der Biologie und der mathe-
matischen Statistik und betonte, daBl Studenten der
héheren Semester am besten durch eigene Forschungs-
arbeiten mit biometrischen Begriffen vertraut werden
und den wissenschaftlichen und praktischen Wert der
Zusammenarbeit mit Kollegen anderer Fachgebiete
schiitzen lernen.

Diese Notizen konnen selbstverstdndlich nur einen
unvollstindigen Eindruck des reichhaltigen KongreB3-
programmces vermitteln., Die vollstdndigen Verhard-
lungen sollen, einschlieBlich der zahlreichen Diskussions-
bemerkungen, in der Zeitschrift Riometrics im Lauf
dieses Jahres erscheinen.

Veranstaltet wurde die Tagung von der internatio-
nalen Biometric Society, deren vielseitige Bestrebun-
gen aus dem vorliegenden KongreBbericht ersichtlich
sind. Die Gesellschaft wurde im September 1947 ge-
griindet und zdhlt heute etwa 900 Mitglieder in 40
Lindern. Zu Beginn dieses Jahres wurde an Stelle’ von
Prof. R. A. FisHER in Cambridge, der seit der Griindung
den Vorsitz fithrte, Prof. A. LINDER in Genf zum Prisi-
denten der Biometric Society gewihlt.

R. BorTH

Congresses

SWEDEN

The Seventh Internaticnal Botanical Congress
will be held in Stockholm from July 12— July 20 1950

Sections

Agronomic Botany — Cytology — Experimental Eco-
logy — Experimental Taxonomy - Forest Botany -
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Genetics — Morphology and Anatomy — Mycology and
Bacteriology — Nomenclature — Pal®obotany — Phyto-
geography (with Comparative Ecology) — Phytopatho-
logy — Plant Physiology — Taxonomy: Cryptogams -
Taxonomy: Phanerogams.

The congress meetings will be held between July 12
and July 20, 1950. The section for Nomenclature will
meet also between July 7 and July 12, Excursions will
take place before and after the congress week.

All informations can be obtained from the General
Secretary of the Organizing Committee: Dr. Ewert
ABERG, Uppsala 7, Sweden.

International Colloguium on Rheology in Biology
(Vgl. Exper. 6, fasc. 3, p. 120 (1950)

Im Anschluf an den BotanikerkongreB in Stockholm
und vorgingig dem PhysiclogenkongreB in Kopen-
hagen wird vom 26.—28, Juli 1950 in Lund (Schweden)
ein internationales Kolloquium iiber die Rheologie bio-
logischer Objekte abgehalten. Namhafte Referenten
werden iiber die Strémungserscheinungen und die Gel/
Sol-Umwandlungen (Thixotropie) von Protoplasma,
Muskeln, Blut, Pflanzensidften usw. berichten:

Szirriz (Philadelphia), Rheological Properties of Proto-
plasm (mit Film);

Harris (Bristol), Nuclear Viscosity and Thixotropy;

PrestoN {Leeds), Some Flow Pyoblems in the Ascent
of Sap in Trees;

Hriir (London), The Mechanics of Muscle;

Porter {(London), Blood Streams in the
Artery (mit Film);

FAHRAEUS (Uppsala), Some Experiments on Streawming
Blood

Basilar

usw. Das Kolloquium wird durchgefilhrt vom Joint
Committee on Rheology of the International Council of
Scientific Unions (Vertreter der Biologie: Dr. . EGGLE-
ToN, Edinburgh; Prof. G. van ITErson, Delft; Prof.
A FREY-WVYSSLING, Ziirich). Interessenten wollen sich
melden bei Dr. P. EGGLETON, Department of Physiology,
The University, Edinburgh.

Corrigendum

H. GoLDMANN, Dev Druck im Schlemmschen Kanal bet
Normalen und bei Glaucoma simplex. Exper. 6, fasc. 3,
p. 110 (1950).

Der Autor macht uns darauf aufmerksam, daBl der
Satz auf Seite 110, rechte Kolonne, 2. Absatz, 9, Zeile
von oben, wie folgt heilen muB: «Im Schlemmschen
Kanal der Normalen fanden wir einen Druck, der hoch-
stens um 1 mm Hg héher ist als in den Kammerwasser-
venen. Im ersten Fall (Schlemmscher Kanal) wurde die
Druckmessung dort vorgenommen, wo die Kammer-
wasservene gerade aus der Sklera auftaucht. Im zweiten
Fall (Kammerwasservenen) wurde nach der Vereinigung
von Kammerwassergefd3 mit der ersten groBeren Seiten-
Vene gemessen. »



